《功能高分子材料》课程教学大纲
课程代码： MESN 2020
     课程类别： 专业选修课
     授课对象： 材料科学与工程专业

     开课学期：春秋季
     学分：     1学分  （18学时）
主讲教师： 张明祖
指定教材：  赵文元，王亦军 编著《功能高分子材料》，化学工业出版社，2008 年
1、 本课程的教学目的与要求

       《功能高分子》是高分子材料与工程、材料学等相关专业本科生的专业选修课，属于多学科交叉的一门综合课程。本课程学习，目的是拓宽学生的知识面，促进学生运用所掌握的高分子化学、高分子物理知识和相关材料功能相关知识，应用于功能材料研究中，培养学生理论知识和应用知识相结合、开发新材料的能力，为将来从事理论基础和应用研究打好基础。

2、 课程内容和学时分配
     第一章  功能高分子概论                                      2 学时

                 1、功能高分子的研究内容、发展历程、分类方法。 

2、功能高分子材料的结构（官能团、高分子骨架、形态等）与功能一般关系。
3、功能高分子材料制备的一般策略。
    第二章  分离树脂                                             4 学时
                  1、离子交换树脂
                      A 、苯乙烯系离子交换树脂的合成、表征、应用。

B、 其它类型离子交换树脂的合成。

     2、螯合树脂
                      A、螯合树脂结构特点和作用机制，骨架和配位基团。

B、各种类螯合树脂---氧为配位原子的树脂、氮为配位原子的树脂、硫为配位原子的树脂、其他原子为配位原子的树脂。
     3、吸附树脂
                       A、高吸水性树脂分类、结构特点、作用机制、影响性能的因素。
B 、高吸水性树脂制备方法和应用。

C、其他吸附剂的介绍。
第三章  功能膜分离材料                                 4 学时
1、 高分子功能膜的概述、分类、分离机制。

2、 功能膜所用的高分子材料，膜结构与其性能的关系。

3、密度膜制备工艺：聚合物溶液配制---溶剂选择，需注意要点

溶液注膜成型；熔融拉伸成膜及其他工艺。

4、多空膜制备工艺：改变相态制膜（干法、湿法、热法）工艺及其他制备工艺。

5、分离膜分离的驱动力种类和分离机理。

6、膜应用：微滤、超滤、反渗膜等介绍和应用场合。
第4章 高分子微球
1、 概述                                     4学时
                      2、 各种高分子聚合方法。

不同粒径、结构、形貌的微球相应制备方法和机理。 

3、不同类型的微球的应用领域（如：药用高分子材料、纳米材料）。
第五章 其他功能高分子                              4 学时
         1、导电高分子
A、聚合物导电类型和特点。
B、复合型导电高分子的结构、导电机理、制备方法和应用。
C、电子导电聚合物结构特征、性质、制备和应用。
         2、光敏高分子
A、高分子光化学反应类型、光敏高分子材料分类。

B、光敏涂料与胶结构、组成、固化、性能、影响因素和应用。

C、 光致抗蚀剂的种类、结构、应用。

D、其他光敏高分子如：光致变色、光能转换等材料介绍。
         3、高分子纳米复合材料
               A、概述

B、制备技术：溶胶-凝胶复合法、插层复合法、共混复合法等。

C、纳米复合材料结构与性能、纳米复合材料的分析表征。
D、纳米复合材料的力学、光学、催化活性等及应用。
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