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一、教学目的：（五号黑体）

    物理化学是高等学校化学专业的基础理论课之一。它是一门研究物质体系的化学行为的原理、规律和方法的学科。涵盖从宏观到微观与性质的关系的规律、化学过程机理及其控制的研究，它是化学以及在分子层次上研究物质变化的其他学科领域的理论基础。通过本课程的学习，要求学生系统地掌握物理化学的基本原理和研究方法。使学生在独立分析和解决实际化学和化工过程的物理化学问题的能力方面，在继续学习的能力、表达和应用知识的能力、发展和创造知识的能力等方面得到训练和加强。

二、课程内容
第一章  气体

1 气体分子动理论

基本公式，压力和温度的统计概念，分子平均平动能及分布，分子碰撞频率与平均自由程

2 理想气体与实际气体

理想气体的概念，van der Waals方程，virial方程，对比状态和对比状态原理，压缩因子图 

第2章 热力学第一定律

1 热力学概论和一些基本概念
热力学的目的和内容，热力学的方法和局限性，系统与环境，系统的性质，热力学平衡态，状态函数，状态方程，过程和途径，热和功

2 热力学第0定律 

3 热力学第一定律与内能

4 准静态过程与可逆过程

功与过程，准静态过程与可逆过程

5 焓与热容

  焓的定义，热容，等压热容，等容热容

6 热力学第一定律对理想气体的应用 
理想气体的热力学能和焓，理想气体的Cp与Cv之差，绝热过程和过程方程，卡诺循环

7 实际气体

焦耳-汤姆逊效应，实际气体的△H和△U

8 热化学

等压热效应与等容热效应，反应进度，标准摩尔焓变，Hess定律，标准摩尔生成焓，自键焓估算反应焓变，标准摩尔离子生成焓，标准摩尔燃烧焓，反应焓变与温度的关系-基尔霍夫定律，绝热反应-非等温反应，热力学第一定律的微观说明，热容-能量均分原理

第三章 热力学第二定律

1 自发变化的共同特征- 不可逆性

2 热力学第二定律
3卡诺定理

4 熵的概念

  熵的引出与熵的定义
5 克劳修斯不等式与熵增加原理

  熵判据
6 熵变的计算

各种过程(S计算及变化方向的判断，T-S图及其应用

7 热力学第二定律的本质和熵的统计意义

   热力学第二定律的本质，熵和热力学概率-玻兹曼公式

8 亥姆霍兹自由能和吉布斯自由能

  亥姆霍兹自由能和吉布斯自由能的定义，物理意义，及亥姆霍兹自由能和吉布斯自由能判据
9 变化方向和平衡条件

10 (G的计算示例

   等温物理变化中的(G， 化学反应中的(G
11 热力学函数间的关系

   基本公式，特性函数，麦克斯韦关系式及应用，吉布斯自由能与温度的关系-吉布斯-亥姆霍兹方程式，吉布斯自由能与温度、压力的关系

12 热力学第三定律与规定熵

热力学第三定律，规定熵值，化学反应过程的熵变计算
第四章  溶液

1 溶液组成的表示法

2 偏摩尔量

   定义，加合公式，吉布斯-杜亥姆公式

3 化学势

定义，化学势在相平衡中的应用，化学势与温度、压力的关系

4 气体混合物中各组分的化学势

  理想气体混合物的化学势，非理想气体混合物的化学势-逸度的概念，逸度因子的求法

5 稀溶液的两个经验定律

  拉乌尔定律，亨利定律

6 理想液态混合物

   理想液态混合物的定义，理想液态混合物中任一组分的化学势，理想液态混合物的通性，7 理想稀溶液中任一组分的化学势

8 稀溶液的依数性
  蒸气压下降，凝固点降低，沸点升高，渗透压

9 活度和活度因子

   非理想溶液中各组分的化学势-活度的概念，非理想稀溶液，双液系活度因子的关系，活度与活度因子的求法
10 分配定律-溶质在两互不相溶液相中的分配

第五章 相平衡

1 多相体系平衡的一般条件

2 相律

   相，组分数，自由度，相律

3 单组分体系的相平衡

单组分体系的两相平衡，克拉贝龙方程式，克拉贝龙-克劳修斯方程，外压与蒸气压的关系，水的相图，超临界状态

4 二组分体系的相图及其应用

    理想的完全互溶双液系，杠杆规则，蒸馏、精馏的基本原理，非理想的完全互溶双液系，部分互溶的双液系，不互溶的双液系- 蒸汽蒸馏，简单的低共熔二元相图，形成化合物的体系，液固相都完全互溶的相图，固态部分互溶的相图，区域熔炼

5 三组分体系的相图及其应用

   等边三角形坐标表示法，部分互溶的三液体系统，二固体和一液体的水盐体系，三组分低共熔系统的相图

第六章 化学平衡

 1 化学反应的平衡条件

   化学反应的平衡条件与反应进度的关系   

2 化学反应的平衡常数和等温方程式

   气相反应的平衡常数-化学反应的等温方程式，溶液中反应的平衡常数

3 平衡常数表示式

4 复相化学平衡 

5 标准生成吉布斯自由能

   标准状态下反应的吉布斯自由能变化值，标准摩尔生成吉布斯自由能

6 温度、压力及惰性气体对化学平衡的影响
7 同时化学平衡 

8 反应的耦合
9 近似计算
第七章 统计热力学基础

1 概论

   统计热力学的研究方法和目的，统计系统的分类，统计热力学的基本假定

2 玻兹曼统计

   定位系统的最概然分布，玻兹曼公式的讨论-非定位系统的最概然分布，玻兹曼公式的其它形式，摘取最大项法及其原理

3 配分函数

   定义，配分函数与热力学函数的关系，配分函数的分离

4．各配分函数求法及其对热力学函数的贡献

   原子核配分函数，电子配分函数，平动配分函数，单原子理想气体的热力学函数，转动配分函数，振动配分函数

5．分子的全配分函数
6．用配分函数计算反应的标准吉布斯自由能变化值和反应的平衡常数
   化学平衡系统的公共能量标度，从自由能函数计算平衡常数，热函函数，从配分函数求平衡常数
三、各章课时分配表
	  章序号
	章内容
	学时数

	一
	气体
	4

	二
	热力学第一定律
	8

	三
	热力学第二定律
	16

	四
	多组分系统热力学及其在溶液中的应用
	14

	五
	相平衡
	12

	六
	化学平衡
	8

	七
	统计热力学基础
	12

	总        计
	72
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