《复合材料》课程教学大纲

课程代码：MSEN3012
课程类别：基础课程
授课对象：材料科学与工程专业
开课学期：春季
学    分：3 学分
主讲教师：梁国正、顾嫒娟、袁莉等

指定教材：王荣国、武卫莉、谷万里，《复合材料概论》，哈尔滨工业大学出版社，2001年
一、教学目的：
    使学生系统掌握复合材料的基本知识，包括聚合物基复合材料基体材料、增强材料、复合材料界面、复合效应、复合材料成成型方法等方面的基础和最新发展动态，为新型材料的研发奠定坚实基础。
二、课程内容
第一章 总论
1.、教学内容
复合材料定义、复合材料的基本性能、复合材料结构设计基础。

2、教学要点    

了解与掌握国际标准化组织（ISO）关于复合材料定义，描述复合材料性能的一些基本参数，特别是比强度、比模量两个基本要概念。了解各类复合材料的基本性能，复合材料结构设计基础，特别是复合材料设计中多级结构的设计理念。

第二章    复合材料的基体材料
1.、教学内容

聚合物基复合材料的基体材料、金属基复合材料的基体材料、无机非金属基复合材料的基体材料。

2、教学要点    

通过对比的方式了解三类复合材料的基体材料的基本结构与其物化性能的关系，各类基体材料的特点及其优缺点，加深对复合材料的认识。针对本专业的知识结构，重点要求学生理解热塑性与热固性树脂结构及其物化性能，重点掌握“四烯”、“四纶”及环氧树脂的结构、物化性能及成型加工过程中的变化。关于无机非金属基复合材料的基体材料将在后续章节中重点介绍。
第三章    复合材料的增强材料
1.、教学内容

玻璃纤维、碳纤维、芳纶纤维（有机纤维）、其它纤维

2、教学要点    

重点要求掌握玻璃纤维、碳纤维及芳纶纤维的分类、结构特征、物化性能、基本制备方法及应用领域。了解其它（特种）纤维如碳化硅纤维、硼纤维、氧化铝纤维基本物化性能及纤维增强材料的一些最新进展。

第四章 复合材料的界面
1.、教学内容

界面的定义及界面效应、各类复合材料的界面特征、材料的表面处理（表面改性）。

2、教学要点    

了解界面的定义、复合材料中界面的形成机理、各类复合材料界面的基本特征及异同点。重点要求理解与掌握玻璃纤维、碳纤维两类增强材料的表面处理过程及其与基体材料结合的界面特征。

第五章 聚合物基复合材料
1.、教学内容

聚合物基复合材料的种类和性能、聚合物基复合材料的成型加工技术、聚合物基复合材料的应用。

2、教学要点    

了解聚合物基复合材料的应用领域及基本成型加工技术。重点掌握典型聚合物基复合材料的种类及性能，特别是玻璃纤维增强热固性树脂（GFRP）、玻璃纤维增强热塑性塑料（FR-TP）、碳纤维增强塑料、芳香族聚酰胺纤维增强塑料四类典型聚合物基复合材料的结构和性能特征。
第六章 金属基复合材料
1.、教学内容

金属基复合材料的种类和性能、铝基复合材料、镍基复合材料、钛基复合材料。

2、教学要点    

了解金属基复合材料的种类和性能，掌握铝基、镍基及钛基复合材料的结构、性能及主要应用领域。

第七章 陶瓷及陶瓷基复合材料

1.、教学内容

陶瓷基复合材料的种类和性能、陶瓷基复合材料的制备、陶瓷基复合材料的应用。

2、教学要点    

了解陶瓷基复合材料的主要应用领域。重点掌握陶瓷基复合材料中基体材料及增强材料的种类、结构及物化性能特征，典型陶瓷基复合材料特别是纤维增强、晶须和颗料增强（韧）陶瓷基复合材料的的种类和性能，并了解增强材料的增韧机制。掌握自蔓延高温合成（SHS）技术、溶胶-凝胶（sol-gel）技术、先驱有机聚合物转化制备技术三种最先进的陶瓷基复合材料的制备方法。

三、各章课时分配表
	  章序号
	章内容
	学时数

	一
	总论
	1

	二
	复合材料的基体材料
	17

	三
	复合材料的增强材料
	9

	四
	复合材料的界面
	3

	五
	聚合物基复合材料
	12

	六
	金属基复合材料
	6

	七
	陶瓷及陶瓷基复合材料
	6

	总        计
	54
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