《无机化学》(一)(上)（双语）课程教学大纲

课程代码：CHEM2021
课程类别：大类基础课程
授课对象：化学教育、化学类等专业
开课学期：秋季
学    分：3
主讲教师：贾定先、周群等

指定教材：北京师范大学等，《无机化学》上下册（第四版），高等教育出版社，2007年

一、教学目的：

无机化学是化学类、化学教育等专业第一门重要基础课程，它对学生的专业学习起着承前起后的作用，在培养学生学习方法和习惯，提高专业兴趣等方面也起着关键作用。无机化学(一)(上)课程的目的与任务是，使学生理解并掌握化学热力学、化学反应速率、电离平衡和沉淀平衡等化学基本原理，掌握物质结构的基本理论和元素周期律，学习运用所学的基本理论解决和分析无机化学的问题、解释一些无机化合物的变化规律，为元素与化合物的学习打基础。
二、课程内容
第一章  绪论
1、教学内容
了解无机化学研究的对象、发展及意义。介绍本课程的学习方法和要求。

2、教学要点 
化学的研究对象，化学的分支学科，无机化学的研究内容、发展及意义，课程的学习方法和要求。课程的考试和考核要求。

第二章 化学热力学基础
1、教学内容
理想气体状态方程及应用，分压定律。液体的沸点和饱和蒸汽压。掌握内能、焓、自由能、熵的初步概念及状态函数的特征。化合物标准摩尔生成热、标准摩尔生成吉布斯自由能和标准摩尔熵概念及其应用，热力学第一定律及应用，掌握ΔU、ΔH、ΔG 、ΔS的计算。判断化学反应方向和限度，根据ΔG = ΔH-TΔS分析反应的自发性及温度的影响。
2、教学要点 

熟练掌握理想气体的状态方程及应用，R的单位及取值，SI单位。熟练掌握Dalton分压定律，分压、摩尔分数等概念，应用分压定律处理混合理想气体。应用分压定律熟练进行有关计算。扩散定律。液体的沸点。饱和蒸汽压与温度的定性关系。化学热力学基本概念，体系和环境，状态和过程。热力学第一定律及应用。化学反应热，恒容反应热，恒压反应热，恒容反应热和恒压反应热的关系。化学反应热的计算，盖斯定律，标准摩尔生成热，离子标准摩尔生成热等概念。熵的基本概念和物理意义，标准熵，化学反应的标准摩尔熵变及计算。吉布斯自由能的概念，标准生成吉布斯自由能，自由能变及计算，吉布斯-亥姆霍兹公式ΔG = ΔH - TΔS及应用。根据ΔG判断化学反应方向和限度，化学热力学的应用。
第三章 化学平衡

1、教学内容
了解化学平衡的概念和化学平衡的特征，掌握平衡常数表达式的书写，理解平衡常数的意义及其与自由能变化的关系。掌握有关平衡和转化率的计算，掌握有关化学平衡移动原理及其在工业生成中的应用。
2、教学要点 

可逆反应和化学平衡，化学平衡特征。经验平衡常数，标准平衡常数，平衡常数表达式，理解平衡常数的意义，标准平衡常数和经验平衡常数的关系。多重平衡原理。由热力学等温方程引出ΔG与K、J的关系，重点掌握ΔrGθ = - RTlnKθ及应用，根据Kθ和J的关系判断反应方向。掌握有关平衡的计算，注意解题技巧。化学平衡的移动，浓度对化学平衡的影响，压力对化学平衡的影响。温度对化学平衡的影响，影响平衡因素在实际生产中的综合应用。
第四章 化学反应速率
1、教学内容
了解化学反应速率概念及实验测定，掌握基元反应、复杂反应、反应级数、反应分子数等概念。掌握影响反应速度的因素，了解碰撞理论和过渡状态理论，掌握活化能概念，用碰撞理论解释化学反应速率，阿伦尼乌斯公式k = Ae-Ea/RT，阿伦尼乌斯公式应用，
2、教学要点 

化学反应速率，平均速率和瞬时速率，碰撞理论和过渡状态理论，有效碰撞，活化能，活化分子等基本概念。基元反应速度方程和复杂反应速度方程速率方程，反应级数，一级反应速度方程的积分式。半衰期。浓度、温度、催化剂对化学反应速率的影响，阿伦尼乌斯公式k=Ae-Ea/RT，阿伦尼乌斯公式应用，利用阿伦尼乌斯公式讨论温度、催化剂对化学反应速率的影响。催化剂和化学平衡的关系。
第五章
溶液
1、教学内容

掌握各种溶液浓度的概念、表示方法、计算及相互换算。掌握非电解质稀溶液的依数性及其规律性。学会定性和定量解释某些由依数性而引起的现象。

2、教学要点 
溶液概念、分类，溶液的浓度，各种溶液浓度的表示方法、计算及相互换算。非电解质稀溶液蒸汽压下降、溶液凝固点下降、溶液沸点升高和溶液渗透压的依数性，非电解质稀溶液的依数性的应用。

第六章  酸碱平衡
1、教学内容

酸碱质子理论和酸碱电子理论，能应用平衡原理，分析水、弱酸、弱碱的电离平衡，掌握多元弱酸的电离机理、同离子效应、盐效应，熟练掌握有关离子浓度的近似计算。了解缓冲溶液的组成、原理及pH的计算与选择。
2、教学要点 
酸碱质子理论和酸碱电子理论，酸碱质子理论中酸碱的概念，酸、碱共轭关系，酸碱强弱，溶剂效应。电离平衡，水的电离，弱酸的电离，弱碱的电离，两性物质的电离，常见酸碱溶液pH的计算。缓冲溶液的选择、pH计算和配制。

第七章  沉淀平衡
1、教学内容
Ksp的意义及溶度积规则，掌握沉淀的生成，沉淀的溶解，分步沉淀，沉淀的转化，掌握沉淀平衡有关计算。
2、教学要点 

溶度积原理，溶度积常数。溶度积原理，同离子效应、盐效应对沉淀平衡的影响。沉淀的生成，沉淀的溶解，分步沉淀，沉淀的转化，沉淀的控制与物质分离的有关计算。
第八章 原子结构与元素周期律
1、教学内容

了解氢原子光谱和玻尔理论，理解核外电子运动的特殊性，会看各种波函数和电子云的图形表示。能够运用近似能级图及电子排布原理排出元素电子构型。了解电离能、电负性等的意义和与原子结构的关系。
2、教学要点 
氢原子光谱和玻尔理论，玻尔理论对氢原子光谱的解释。了解微观粒子的波粒二象性、德布罗意的预言、海森堡测不准原理。薛定谔波动方程与波函数，掌握四个量子数和波函数的径向分布和角度分布。核外电子排布和元素周期律，多电子原子的能级，Pauling能级组，屏蔽效应，钻穿效应。Slater规则简介。基态原子核外电子排布和元素周期表，电离能、电子亲和势、电负性等元素性质的周期性。

第九章 分子结构

1、教学内容

了解离子键的基本特征，掌握晶格能的求算。了解共价键的特征，及VB法，杂化轨道法，及VSEPR、分子轨道理论与它们各自的特点。掌握分子间的作用力及氢键的含义和作用。了解各种晶体类型与结合力类型及物质性质的关系。理解离子极化的概念及物质结构性质的影响。
2、教学要点 
离子键和离子键的基本特征。掌握晶格能的求算，理解晶格能的意义，判断晶格能的大小。晶格能与熔、沸点的关系。价键理论，共价键的本质，杂化轨道理论，价层电子对互斥理论(VSEPR)，离域大(键，分子轨道理论简介。分子的键参数。分子间作用力，范德华力，氢键，分子间作用力对物质性质的影响。晶体结构，离子晶体，离子晶体类型，半径比规则，离子极化及对物质性质的影响。分子晶体和原子晶体。
三、各章课时分配表
	章序号
	章内容
	学时数

	1
	绪论
	2

	2
	化学热力学基础
	10

	3
	化学平衡
	5

	4
	化学反应速率
	5

	5
	溶液
	4

	6
	酸碱平衡
	6

	7
	沉淀平衡
	4

	8
	原子结构与元素周期律
	8

	9
	分子结构
	10

	总        计
	54
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6、 《无机化学实验》（第三版），北京师范大学无机化学实验室等编，高等教育出版社。
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8、 《General Chemitry》 (Second edition), edited by J. Rex Goates, J. bevan Ott and Eliot A. Butler. (双语教学参考)
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