《高分子化学实验》实验课程教学大纲
课程代码：   MMEN1002                  课程学分：1.50

课程名称（中/英）：高分子化学实验/ Experiments in Polymer Chemistry 

课程学时：   54                        实验学时：51

适用专业：高分子材料与工程专业
实验室名称：高分子化学实验室

一、课程简介：

《高分子化学实验》所开出的实验课程是配合理论课教学的，加深对高分子化学的基本知识和基本理论的理解，掌握各种聚合方法的原理，特点及控制方法。能够熟练和规范地进行高分子化学实验的基本操作，掌握实验技术和基本技能。引导学生注意观察实验现象，并善于分析实验现象，要忠实地做原始记录。使学生能正确的处理实验数据和撰写实验报告。通过实验课的训练，使学生养成严谨的科学态度，良好的实验习惯，使其以后能独立完成一些科研工作。
二、课程目标：
《高分子化学实验》是高分子材料与工程专业的基础课之一，本课程的主要任务是配合《高分子化学》理论课程的教学，加深对基础理论知识的理解，加强理论、实践联系。使学生掌握各聚合方法及相应原理、特点和调控手段。培养学生熟练、规范的实验基本操作，掌握实验基本技能，训练学生观察、分析和如实记录实验现象，正确处理实验数据并出具实验报告。最终培养学生严谨的科学态度，良好的实验习惯和团队协作精神，并树立环境与可持续发展理念。
三、课程目标与毕业要求的对应关系：
通过《高分子化学实验》课程的学习和实验操作训练，目标使学生具备以下能力：
课程目标1：能够综合运用基础理论知识与技术手段，熟练搭建实验装置，安全开展实验。
课程目标2：根据不同的实验目标，设计解决方案，调整优化高分子材料制备方法和加工流程。

课程目标3：掌握高分子材料结构及性能的表征方法，根据测试结果分析解释数据，得出合理的结论，并出具条理清晰，逻辑严谨的实验报告。
	毕业要求指标点
	课程目标

	2.3能够正确表达一个工程问题解决方案并分析其合理性。
	1,2

	3.3根据设计目标和解决方案，设计高分子材料的制备方法及加工工艺流程。
	1,2,3

	4.1掌握高分子材料的合成和加工的实验方法，熟悉材料的结构与性能的表征手段。
	1,2,3

	4.3能够选用或搭建实验装置安全开展实验并正确采集数据。
	1,2,3

	5.3能熟练使用新型仪器或设备制备或表征高分子材料，并理解仪器或设备的使用局限性。
	2,3

	7.3能对高分子材料工程实践对客观世界的影响作出评价，并针对环境、安全、健康等因素提出改进建议。
	2,3

	9.2能胜任团队成员的角色与责任，倾听其他团队成员的意见。
	2,3


四、实验项目及学时分配

	序号
	项目名称
	实验类型
	学时分配
	每组人数
	必修/选修
	课程目标

	1
	实验准备
	演示性
	3
	1
	必修
	1

	2
	醋酸乙烯酯的溶液聚合
	综合性
	6
	1
	必修
	1,3

	3
	聚乙烯醇缩甲醛的制备
	综合性
	6
	1
	必修
	1,3

	4
	苯乙烯自由基悬浮聚合
	综合性
	6
	1
	必修
	1,2,3

	5
	甲基丙烯酸甲酯(MMA)本体聚合
	综合性
	6
	1
	必修
	1,2,3

	6
	膨胀计法测定甲基丙烯酸甲酯本体聚合反应速率
	综合性
	6
	1
	必修
	1,2,3

	7
	苯乙烯顺丁烯二酸酐的交替共聚
	综合性
	7
	1
	必修
	1,2,3

	8
	醋酸乙烯酯的乳液聚合及粒径测试
	综合性
	7
	1
	必修
	1,2,3

	9
	聚苯胺微乳液聚合粒径测试及接枝涤纶纤维
	综合性
	7
	1
	必修
	1,2,3


三、实验内容及教学要求

实验项目1：实验准备
1.教学内容

安全教育，实验装置的搭建。
2.教学目标

（1）了解实验室安全守则，实验装置搭建规则。

（2）熟悉实验室仪器设备使用。

（3）掌握高分子化学实验的基本研究方法，使用高分子化学实验技术和基本实验仪器装置解决实际问题，掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，并得出有效结论。

实验项目2：醋酸乙烯酯的溶液聚合
1.教学内容

掌握醋酸乙烯酯溶液聚合方法； 了解聚醋酸乙烯酯聚合过程及机理。
2.教学目标

（1）了解自由基聚合机理。

（2）熟悉实验装置搭建和无氧操作。

（3）掌握高分子化学实验的基本研究方法，使用高分子化学实验技术和基本实验仪器装置解决实际问题，掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，并得出有效结论。

实验项目3：聚乙烯醇缩甲醛的制备
1.教学内容

进一步了解高分子化学反应的原理；通过聚乙烯醇（PVA）的缩醛化制备胶水，了解PVA缩醛化的反应原理。
2.教学目标

（1）了解高分子溶解性和缩合反应机理。

（2）熟悉实验装置搭建和pH值调控。

（3）掌握高分子化学实验的基本研究方法，使用高分子化学实验技术和基本实验仪器装置解决实际问题，掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，并得出有效结论。

实验项目4：苯乙烯自由基悬浮聚合
1.教学内容

掌握自由基悬浮聚合的基本合成方法，了解悬浮聚合过程及机理。
2.教学目标

（1）了解悬浮聚合和自由基聚合机理。

（2）熟悉自由基聚合机理。

（3）掌握高分子化学实验的基本研究方法，使用高分子化学实验技术和基本实验仪器装置解决实际问题，掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，并得出有效结论。

实验项目5：甲基丙烯酸甲酯(MMA)本体聚合
1.教学内容

了解自由基本体聚合的特点和实验方法； 掌握和了解有机玻璃的制造和操作技术的特点，并测定制品的透光率。
2.教学目标

（1）了解本体聚合速率和放热情况。

（2）熟悉高分子材料制备。

（3）掌握高分子化学实验的基本研究方法，使用高分子化学实验技术和基本实验仪器装置解决实际问题，掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，并得出有效结论。

实验项目6：膨胀计法测定甲基丙烯酸甲酯本体聚合反应速率
1.教学内容

了解膨胀计使用方法，掌握单体聚合转变成聚合物，反应体系发生收缩，而且体积收缩与转化率成正比。
2.教学目标

（1）了解膨胀计法测定反应速率机理。
（2）熟悉膨胀计的使用和自由基聚合机理。
（3）掌握高分子化学实验的基本研究方法，使用高分子化学实验技术和基本实验仪器装置解决实际问题，掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，并得出有效结论。

实验项目7：苯乙烯顺丁烯二酸酐的交替共聚
1.教学内容

掌握以溶液聚合实施多元共聚的方法，了解影响聚合的因素，熟悉配料计算及转化率的测定。
2.教学目标

（1）了解高分子共聚的机理及产物的序列结构。

（2）熟悉交替共聚产物的结构。

（3）掌握高分子化学实验的基本研究方法，使用高分子化学实验技术和基本实验仪器装置解决实际问题，掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，并得出有效结论。

实验项目8：醋酸乙烯酯的乳液聚合及粒径测试
1.教学内容

学习乳液聚合方法，制备醋酸乙烯酯乳液；了解乳液聚合机理及乳液聚合中各个组分的作用。粒径仪的使用方法，和分析粒径分布范围。
2.教学目标

（1）了解乳液聚合机理。

（2）熟悉乳液粒径的控制。

（3）掌握高分子化学实验的基本研究方法，使用高分子化学实验技术和基本实验仪器装置解决实际问题，掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，并得出有效结论。

实验项目9：聚苯胺微乳液聚合粒径测试及接枝涤纶纤维
1.教学内容

学习微乳液聚合方法，制备聚苯胺乳液，分析粒径分布范围，接枝涤纶纤维的机理。
2.教学目标

（1）了解微乳液的制备。

（2）熟悉微乳液粒径的控制。

（3）掌握高分子化学实验的基本研究方法，使用高分子化学实验技术和基本实验仪器装置解决实际问题，掌握实验数据的处理及实验结果的分析和归纳方法，并得出有效结论。

五、考核方式及成绩评定方案
1.实验操作、实验原理和注意事项问答。
2.成绩评定：最终课程成绩由平时成绩和考试成绩两部分构成，具体评定方案见下表。

成绩评定方案与对应课程目标
	
	评定内容 
	对应课程目标 

	平时成绩 
（占 70%）
	预习（含实验设计）（20%） 
	课程目标1,2

	
	实验操作（40%） 
	课程目标1,2

	
	实验报告（30%）
	课程目标3

	
	实验结果与分析（10%）
	课程目标3

	操作考试 （占 30%）
	根据要求合理设计实验方案，搭建实验装置，原始数据采集及处理，结果分析与讨论（100%）
	课程目标1,2,3


六、主要仪器设备及现有台套数 

水浴锅：20套；烘箱：4台；电动搅拌器：20台；粒径仪：4台；膨胀计：20只。
七、教材及参考书

1.教材：韩哲文主编，《高分子科学实验》，华东理工大学出版社，2005年出版。
2.参考书：何卫东编，《高分子科学实验》，中国科技大学出版社，2005年出版； 

复旦大学化学系高分子教研组编，《高分子实验技术》，复旦大学出版社，1996年出版。
                                     执笔人：杨永刚

                                     2021年4月1日         
