《有机合成》课程教学大纲

一、课程基本信息

	英文名称
	Organic Synthesis
	课程代码
	CHEM3004

	课程性质
	专业必修课程
	授课对象
	化学专业

	学   分
	2
	学   时
	36

	
	
	
	

	英文名称
	Organic Synthesis
	课程代码
	CHEM3004

	课程性质
	专业选修课程
	授课对象
	应用化学，化学工程与工艺专业

	学   分
	2
	学   时
	36

	
	
	
	

	主讲教师
	徐凡
	修订日期
	20210528

	指定教材
	王玉炉，《有机合成化学（第四版）》，科学出版社，2019年


二、课程目标： 
（一）总体目标： 

有机合成化学是有机化学学科中极其重要的一个组成部分。本课程首先介绍有机合成化学的基本知识和进展，介绍有机基元合成反应和有机合成试剂。在充分掌握和熟悉重要反应类型的特点、应用范围以及含各类官能团有机化合物的合成方法的基础上，结合现代有机合成化学中的新方法、新技术的出现，将基础有机合成与现代有机合成的原理、方法进行衔接，介绍有机合成基本理论、合成路线设计方法，培养学生有机合成的能力。

（二）课程目标：

1. 通过本课程的教学，使学生了解有机合成的目的、历史回顾和发展趋势。

2. 通过对碱条件和酸条件下的碳－碳键形成反应、有机合成试剂、氧化与还原反应、芳香族化合物的取代反应、重排反应等单元的介绍，对具有重要价值的基本合成反应类型进行系统总结和讨论，重点关注有机合成中产率高、选择性好的反应，尤其注重环境友好合成。
3. 通过对逆合成分析的表示方法、合成战略、Corey 逆合成策略、合成问题的简化、双官能团的断裂等知识点的分析和讨论，运用已经掌握的有机反应，通过大量实例的练习，使学生初步掌握有机合成路线设计的方法和技巧。
课程的达成目标：学生学完本课程后具有以下能力：

	课程目标
	对应学期
	目标要求

	课程目标I
	三上（化学专业）；三下（应用化学，化学工程与工艺专业）
	在学生已掌握基础有机化学知识的前提下，介绍和讨论各类有机化学反应以丰富学生常用的有机合成反应和技术方面的基础知识。

	课程目标II
	三上（化学专业）；三下（应用化学，化学工程与工艺专业）
	介绍和讨论有机合成路线设计的思维方法和技巧，如逆合成分析、合成子与极性转换、合成路线的简化、Corey的合成设计重要策略等。


课程的达成目标与各专业培养目标的支撑关系：

	课程目标
	对应学期
	化学专业
	应用化学，化学工程与工艺专业

	课程目标I、II
	三上
	相应培养目标
	

	课程目标I、II
	三下
	
	相应培养目标


（三）课程目标与毕业要求的对应关系： 
通过本课程的学习，丰富学生常用的有机合成反应和技术方面的基础知识，通过有机合成的“战略”和“战术”两个方面，让学生掌握有机合成的基本理论和设计方法。
	毕业要求
	课程目标
	达成途径

	毕业要求
	课程目标I、课程目标II
	讲授、作业、讨论


三、教学基本内容： 

第一章  绪论

课时：1周，共2课时

教学内容

一．有机合成历史的简单回顾

二．有机合成的作用

三．有机合成化学的发展趋势

第二章 碱条件和酸条件下的碳－碳键形成反应

课时：2.5周，共5课时

教学内容

碱性条件：

一．碳氢键的酸度

二．C－形成的区域选择性

三．C－的反应及在有机合成中的应用

酸性条件：

一. Mannich反应

二. 烯胺及其在合成上的应用

第三章-1 有机合成试剂-有机金属化合物

课时：1.5周，共3课时

教学内容

一．制备通法

二．格氏试剂与有机锂试剂在有机合成中的应用

三．有机铜试剂在有机合成中的应用

四．有机锌试剂在有机合成中的应用

第三章-2 有机合成试剂-含磷、硫、硼的元素有机化合物

课时：3周，共6课时

教学内容

一．有机磷化合物

二．有机硫化合物

三．有机硼化合物

第四章 氧化与还原反应

课时：1周，共2课时

教学内容

氧化部分：自己阅读、复习

还原反应：

一．金属+供质子剂体系

二．金属氢化物

三．催化氢化

第五章 芳香族化合物的取代反应

课时：1周，共2课时

教学内容

一．亲电取代

二．亲核取代

第六章、重排反应

课时：1周，共2课时

教学内容

一．缺电子重排

二．富电子重排

三．游离基重排

第七章、合成设计

课时：4周，共8课时

教学内容

一．逆合成分析的表示方法

二．合成战略

三．Corey 逆合成策略（五方面）

四．合成问题的简化

五．双官能团的断裂
四、建议学时数分配： 

课程学时分配表（学时）
	第一章  绪论
	2

	第二章 碱条件和酸条件下的碳－碳键形成反应
	5

	第三章  有机合成试剂
	9

	第四章  还原反应
	2

	第五章  芳核的取代反应
	2

	第六章  分子重排反应
	2

	第七章  合成路线设计
	8

	期中考试
	2

	习题课和机动
	4

	合计
	36


五、建议的教学进度： 

	周次
	教 学 内 容
	教时分配
	目的要求

	1
	第一章 绪论
	2
	了解有机合成的历史、作用及发展趋势

	2
	第二章 碱条件和酸条件下的碳－碳键形成反应
	2
	掌握烯醇负离子的产生和区域选择性

	3
	第二章 碱条件和酸条件下的碳－碳键形成反应
	2
	掌握烯醇负离子的反应及在有机合成中的应用

	4
	十一停课
	　
	　

	5
	第二章 碱条件和酸条件下的碳－碳键形成反应； 

第三章 有机合成试剂
	2
	掌握烯胺的产生、区域选择性和反应；掌握有机金属试剂的制备通法；掌握格氏试剂和有机锂化合物的反应及在有机合成中的应用

	6
	第三章 有机合成试剂
	2
	掌握有机铜、锌化合物在有机合成中的应用

	7
	第三章 有机合成试剂
	2
	掌握磷ylide及其在有机合成中的应用

	8
	第三章 有机合成试剂
	2
	掌握①硫ylide②二甲亚砜负离子③硫缩醛作中间体的化学反应及其在有机合成中的应用

	9
	第三章 有机合成试剂
	2
	掌握烷基硼烷的制备、反应及在合成中的应用

	10
	第四章 还原反应
	2
	掌握①金属与供质子剂还原②金属氢化物还原③催化氢化

	11
	期中考试
	2
	

	12
	第五章 芳核的取代反应
	2
	掌握芳香族化合物的①亲电取代反应②亲核取代反应

	13
	第六章 分子重排反应
	2
	掌握①缺电子重排②富电子重排③芳环上的重排反应

	14
	第七章 合成路线设计
	2
	掌握逆合成分析与目标分子的考察：①逆合成分析

	15
	第七章 合成路线设计
	2
	②目标分子的考察

	16
	第七章 合成路线设计
	2
	②目标分子的考察

	17
	第七章 合成路线设计
	2
	②目标分子的考察

	18
	习题课
	4
	习题课及课时预留


六、参考书目

1. F. A. Carey, et al Advanced organic Chemistry, 3rd ED, New York & London, plenum Press, 1990

2. J. Fuhrhope, et al Organic Synthesis, Floride Basel, Weiheim Deerfield Beach, 1983

3. S. Warren, Organic Synthesis; The Disconnection Approach, New York, John Wiley & Sons, 1982

4. 黄培强 等，有机合成，北京，高等教育出版社，2003
5. 黄宪 等，新编有机合成化学，北京，化学工业出版社，2003

6. M. B. Smith, Organic Synthesis, Boston, McGraw-Hill, 2002

7. 张军良 等，有机合成设计原理及应用，北京，中国医药科技出版社，2005

8. W. Carruthers，Some Modern Methods of Organic synthesis, 北京，世界图书北京出版公司，2004
9. R. S. Word, 有机合成中的选择性，北京，科学出版社，2003
10. 巨勇 等，有机合成化学及路线设计（第2版），北京，清华大学出版社，2007
七、教学方法

1、教学方式：课堂讲解，作业习题，专题讨论等方式进行教学。 

2、教学评分方式：由平时成绩、期中考试成绩、期末考试成绩组成。

八、考核方法及成绩评定方法

（一）课程考核与课程目标的对应关系 

试卷考核分值与课程目标对应关系
	课程目标
	分值
	期中成绩
	期末成绩

	课程目标I
	35-50
	填空题

简答题

完成反应式
	填空题

简答题

完成反应式

	课程目标II
	50-65
	合成题
	合成题


（二）评定方法
本课程为考试课，考核成绩构成为：平时成绩30%+期中考试成绩20%+期末考试成绩50%。

1、平时成绩由平时作业、课堂提问、课堂讨论等组成。

2、期中、期末考试以闭卷形式进行。试卷考核围绕课程目标考察学生专业基础知识、问题分析、解决问题的能力，同时尽量覆盖课程的主要知识点。

（三）评分标准
	课程

目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程目标I-II
	熟练掌握碳－碳键形成反应、有机合成试剂、氧化与还原反应、芳香族化合物的取代反应、重排反应等具有重要价值的基本合成反应类型；

熟练掌握有机合成路线设计的方法和技巧。


	较好地掌握碳－碳键形成反应、有机合成试剂、氧化与还原反应、芳香族化合物的取代反应、重排反应等具有重要价值的基本合成反应类型；

较好地掌握有机合成路线设计的方法和技巧。
	掌握碳－碳键形成反应、有机合成试剂、氧化与还原反应、芳香族化合物的取代反应、重排反应等具有重要价值的基本合成反应类型；

掌握有机合成路线设计的方法和技巧。
	基本掌握碳－碳键形成反应、有机合成试剂、氧化与还原反应、芳香族化合物的取代反应、重排反应等具有重要价值的基本合成反应类型；

基本掌握有机合成路线设计的方法和技巧。

	不能掌握碳－碳键形成反应、有机合成试剂、氧化与还原反应、芳香族化合物的取代反应、重排反应等具有重要价值的基本合成反应类型；

不能掌握有机合成路线设计的方法和技巧。
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