《物理化学实验》实验课程教学大纲
课程代码：  CHET2015             课程学分：1.5

课程名称（中/英）： 物理化学实验（二）/Physical Chemistry Experiments II
课程学时： 12                    实验学时：42
适用专业：高分子材料与工程等专业

实验室名称：物理化学实验室

一、课程特色及教学目标：

物理化学实验是继《无机化学实验》、《分析化学实验》和《有机化学实验》之后而独立开设的实验课程，是高分子材料与工程专业的必修基础课，是这类专业高级技术人才的整体知识结构及能力结构的重要组成部分，在整个教学过程中占有非常重要的地位，对于学生的知识、能力和综合素质的培养与提高起着至关重要的作用。它的主要任务是密切配合物理化学的教学内容，培养学生的动手能力、认真观察能力、查阅文献能力、准确记录数据能力，准确处理实验数据能力，学会对测定原始数据的分析、处理与评价，使学生得到综合训练，增强解决实际化学问题的能力。
通过本课程的实验训练和学习，使学生具备以下能力： 

1、
课程目标 1：能熟练掌握物理化学基本实验的原理与实验方法，具备扎实的实验技能，能够熟练操作物理化学实验仪器及设备，安全规范地完成实验操作。 

2、
课程目标2：获得有效实验数据；采用图、表的形式规范地表达实验结果；通过实验结果分析研究物理化学实验现象；能够有条理、有逻辑地表达和完成实验报告。 

二、课程目标与毕业要求的对应关系 
	毕业要求
	指标点
	课程目标

	4  研究
	4.3能够选用或搭建实验装置安全开展实验并正确采集数据。
	课程教学目标1

	
	4.4能对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。
	课程教学目标2：



三、实验项目及学时分配

	序号
	项目名称
	实验类型
	学时分配
	每组人数
	必修/选修

	1
	电泳
	综合性
	5
	6
	必修

	2
	原电池电动势的测定
	综合性
	5
	6
	必修

	3
	液体表面张力的测定
	综合性
	5
	6
	必修

	4
	黏度法测定水溶性高聚物的相对分子量
	综合性
	5
	6
	必修

	5
	燃烧热的测定
	综合性
	5
	6
	必修

	6
	电导法测定乙酸乙酯皂化反应速率常数
	综合性
	5
	6
	必修

	7
	溶液吸附法测定固体比表面积
	综合性
	6
	6
	必修

	8
	络合物磁化率的测定
	综合性
	6
	6
	必修


四、实验内容及教学要求

实验项目1：电泳

1.教学内容

用电泳法测定氢氧化铁溶胶的电动电势（ζ）。

2.教学目标

（1）掌握电泳法测定ζ电势的原理和技术。

（2）掌握氢氧化铁溶胶的制备。
实验项目2：原电池电动势的测定
1.教学内容

测定Cu-Zn等电池的电动势和Cu、Zn电极的电极电位。
2.教学目标

（1）掌握可逆电池电动势的测量原理和电位差计操作技术。

（2）学会铜锌电极的制备方法。

（3）了解电池电动势与热力学函数的关系。
实验项目3：液体表面张力的测定
1.教学内容

用最大气泡法测定液体表面张力。

2.教学目标

（1）掌握最大气泡法测定表面张力的原理和方法。

（2）测定不同浓度乙醇水溶液的表面张力。

（3）计算表面吸附量，乙醇分子横截面积。

（4）了解表面张力的性质及表面张力与表面吸附量的关系。
实验项目4：黏度法测定水溶性高聚物的相对分子量
1.教学内容

用黏度法测定线型高聚物的相对分子质量的平均值。

2.教学目标

（1）测定线型高聚物的相对分子质量的平均值。

（2）掌握乌氏粘度计测定粘度的方法。
实验项目5：燃烧热的测定
1.教学内容

用氧弹量热计测定燃烧热。

2.教学目标

（1）明确燃烧热的定义。

（2）了解氧弹量热计原理构造并掌握其使用方法。

（3）会应用雷诺图解法校正温度的改变值。

（4）掌握氧气钢瓶的减压阀的使用方法。
实验项目6：电导法测定乙酸乙酯皂化反应速率常数
1.教学内容

用电导法测定乙酸乙酯皂化反应速率常数和活化能。

2.教学目标

（1）掌握二级反应的速率公式及动力学特征，学会用图解法求算二级反应的速率常数。

（2）了解电导率仪的工作原理和掌握使用方法。
实验项目7：溶液吸附法测定固体比表面积
1.教学内容

用次甲基兰水溶液吸附法测定活性炭比表面积。
2.教学目标

(1)掌握朗缪尔单分子层吸附理论及用溶液法测定比表面的基本原理。

(2)了解分光光度计的基本原理并掌握使用方法。
实验项目8：络合物磁化率的测定
1.教学内容

测定FeSO4·7H2O、K4Fe(CN)6·3H2O两种络合物的磁化率。
2.教学目标

(1)Gouy磁天平测物质磁化率的基本原理和方法。

(2)测定FeSO4·7H2O、K4Fe(CN)6·3H2O两种络合物的磁化率，推算其不成对电子数，判断分子的配键类型。

五、考核方式及要求

1.独立撰写实验报告。实验报告的内容应包括实验目的、实验原理、实验步骤、实验主要装置图、数据记录与处理、结果与讨论、有关实验习题、分析意外情况，总结对实验的体会和改进等内容。报告版面清晰，条理清楚；图表正确美观，比例协调；数据处理完整准确；回答问题言简意赅。

2.指导教师对每份实验报告进行批改、评分。

3.成绩评定

（1）实验课的考核主要采取平时实验和实验操作考试相结合。

（2）实验成绩包括平时成绩和实验操作考试两部分，各占比重80%和20%。平时成绩按每次实验的预习10%、实验操作40%、实验报告40%和实验结果10%进行综合评定。
成绩评定与课程目标对应关系 
	
	评定内容 
	对应课程目标 

	平时成绩（占80%）
	考勤和预习（含实验设计）（10%） 
	课程目标 1

	
	实验操作（40%） 
	课程目标 1 

	
	实验报告（40%）
	课程目标 2 

	
	实验结果（10%） 
	课程目标 2 

	实验操作考试（占20%）
	实验操作考试（100%） 
	课程目标 2 


课程目标达成评价

	课程目标 
	考核分值 
	考核形式 

	课程目标 1 
	40
	实验操作，考勤与预习

	课程目标 2 
	60
	实验报告（原始数据、数据处理），实验操作考试 


六、主要仪器设备及现有台套数

1.高压直流电源4台，电泳管4支，精密测高仪4台，秒表4只。

2.电位差计4台，精密稳压电源4台，标准电池4只。

3.玻璃恒温浴槽4套，DP-A精密数字微压差计4台，超级恒温槽2台，数字阿贝折光仪4台。

4.玻璃恒温浴槽4套，乌氏（乌贝路德）粘度计4支，秒表4只，烘箱1台 。

5.氧弹量热计4套,氧气钢瓶(附氧气表)2套,数字式精密温差测量仪4台,压片机4台,万用电表1只。

6.恒温水浴4套，DDSJ-11A型电导率仪4套，秒表4块，电导池4个。

7.722型分光光度仪4台，康氏振荡器3台，烘箱1台。

8.古埃磁天平4台，分析天平4台。

9.凝固点测定仪4套，SWC-Ⅱ数字式贝克曼温度计4台。
七、教材及参考书

1.教材：孙尔康、张剑荣，《物理化学实验》，南京：南京大学出版社，2009年。

2.参考书：
（1）庄继华等修订，《物理化学实验》，高等教育出版社，2002年。

（2）罗鸣、石士考、张雪英，《物理化学实验》，化学工业出版社，2012年。
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