《化工过程设计II》课程教学大纲

课程代码：CHET1006
课程性质：专业必修课程

授课对象：化工专业

开课学期：秋
总  学时：36学时          学    分：2.00学分
讲课学时：36学时          实验学时：0学时        实践学时：0学时
主讲教师：王文丰、肖杰等

指定教材： 梁志武、陈声宗，《化工设计》，化学工业出版社，2015年
参考书目：

陈砺、王红林，《教育部高等学校化工类专业教学指导委员会推荐教材:化工设计》，化学工业出版社，2017年

    李国庭、 陈焕章，《教育部高等学校化工类专业教学指导委员会推荐教材:化工设计概论》，化学工业出版社，2015年
中国石化集团上海工程有限公司，《化工工艺设计手册》，化学工业出版社，2009年
徐宝东，《化工管路设计手册》，化学工业出版社，2011年
宋航，《普通高等教育"十一五"国家级规划教材•面向21世纪课程教材:化工技术经济》，化学工业出版社，2012年

教学目的：

   设计是工程技术的起点，设计是工程师的基本技能。本课程是为使学生将所学知识与化工设计和生产实际相衔接，使学生逐步实现由学生向工程师的转变，强化对学生设计能力的培养，提高学生毕业后上岗的工作能力。本课程重点介绍车间设备布置和管道布置的原则、方法和步骤；设备布置图及化工设备图的表达内容、绘制方法和阅读方法；了解非工艺专业的设计及概算的内容，设计的技术经济评价方法，为非工艺专业提供设计条件。

第一章  车间布置设计

   课时：5周，共10课时

教学内容

车间布置设计概述
化工车间的组成
车间布置设计的依据
车间布置设计的内容及程序
装置（车间）平面布置方案
建筑物
教学要点：初步设计阶段和施工图设计阶段的车间布置设计的内容，直通管廊长条布置、组合型布置、室内布置和露天布置的方案的要点。

车间设备布置设计 
车间设备布置设计的内容
车间设备布置的要求
教学要点：设备布置应满足生产工艺、安装检修、土建及安全、卫生的要求及应对方案，以及工艺设备竖面布置的原则。

典型设备的布置方案
立式容器和反应器的布置
塔的布置
换热器的布置
卧式容器的布置
泵的布置
压缩机的布置
教学要点：立式容器和反应器、塔、换热器、卧式容器和泵的布置要点。

设备布置图
设备布置图的内容
绘制设备布置图的一般规定
设备布置图的视图
各设计阶段设备布置图的内容
设备布置图的绘制方法和程序
设备布置图的阅读方法和步骤
教学要点：建筑物及其构件和设备的图示方法，设备的标注内容和标注方法，设备定位尺寸的标注内容和标注方法，设备布置图的绘制与阅读的方法和步骤。

设备安装图
设备安装图的内容与作用

设备安装图的画法
教学要点：设备安装图的内容、作用，及设备安装图的画法。

应用Pdmax绘制设备布置图
教学要点：设备建模、建筑物建模及抽取设备布置图的操作步骤和方法。

思考题：
1、化工车间由哪些设施所组成？

2、车间平面布置方案中，厂房的平面形式主要有几种？哪种形式是最常用的？为什么？

3、简述车间布置设计的原则。

4、简述车间布置设计的内容。

5、车间设备布置的要求有哪几条？

6、简述车间平面布置的内容和要求。

7、车间设备布置设计的主要内容是什么？
8、工艺对设备布置有哪些要求？

第二章  管道布置设计

   课时：5周，共10课时

教学内容

概述
化工车间管道布置设计的任务
化工车间管道布置设计的要求
教学要点：化工车间管道布置设计的原则性要求。

管架和管道的安装布置
管道在管架上的平面布置原则
管道和管架的立面布置原则
教学要点：管道在管架上的平面布置和立面布置的原则。

典型设备的管道布置
容器的管道布置
换热器的管道布置
塔的管道布置
教学要点：立式和卧式容器、换热器和塔的管道平面和立面布置方案及布置要求，管口方位的原则。

管道布置图
管道及附件的常用画法
视图的配置与画法
管道布置图的标注
管道布置图的绘制
管道布置图的阅读
教学要点：管道转折、交叉、重叠的表示方法，仪表控制点及阀门和管架的图形符号和表示方法，平面管道布置图中建筑物、设备、管道的表达内容和方法、标注内容和标注方法，绘制管道布置图的画法与步骤，管道布置图的阅读方法与步骤。

管道轴测图（管段图、空视图）、管口方位图及管件图
管道轴测图
管口方位图
管架图
管件图
教学要点：管道轴测图中管道、管件及阀门的表示方法及尺寸标注内容与标注方法，管道方位图的表达内容及绘制方法。

计算机在管道布置设计中的应用
    教学要点：管道等级的内容和和管道等级规定表，并理解管道、管件、阀门、管道支架等的建模方法和参数输入，以及生成各种剖面图、ISO图和各类材料表的方法。
思考题： 

1、管道布置设计的内容有什么？ 

2、管道布置设计应符合的标准有哪些？

3、真空管线布置设计时应注意什么？

4、管道布置时管道焊缝的设置，应符合哪些要求？

5、管道穿过建筑物的楼板、屋顶或墙面时应如何处理？

6、玻璃管等脆性材料管道应如何处理？

7、管架已有哪些标准设计？

8、管道支架按其作用分哪几种？

9、立式容器的管口方位划分为哪两部分？

10、卧式容器的人孔如何布置？

11、换热器的配管要求是什么？

12、塔的管道固定与热补偿要注意什么？

13、管道布置图的设计依据？

14、管道支架的编号含义是什么？

15、管道的标注分几部分？

16、管道布置图的比例和图幅如何定的？

17、管道布置图的分区原则和方法是什么？

18、管道布置图的阅读步骤？

19、管道轴测图的内容有哪些？

20、管口方位图的视图如何画？

21、管口方位图中管口表包含哪些内容？

22、管架图的图幅、比例和主要内容有什么？

23、非标准的特殊管件按什么标准绘图并且主要内容有什么？

24、管道建模的主要过程包括哪些？
第三章  非工艺专业

   课时：3周，共6课时

教学内容

公用工程
给排水
供电
供热及冷冻工程
采暖通风及空气调节
土建设计
自动控制
教学要点：给排水、供电、供热及冷冻、采暖通风及空气调节工程、土建设计和自动控制的基本知识，工艺人员向上述公用工程设计应提供的设计条件。

安全与环境保护
燃烧爆炸及防火防爆
防雷设计
环境污染及其治理
教学要点：化工设计中应遵循的安全防火、防爆和防雷设计规范，环境污染及其治理应遵循的标准、规范。

思考题： 

公用工程一般包括哪些专业？

简要说明给排水系统的划分和相应的设计条件。

供电方案设计的主要内容和基本要求。

供热及冷冻工程中热冷源的来源及可行性的节能设计。

采暖、通风及空气调节有哪些主要方式？

向土建专业设计人员提供几次设计条件？

为什么要分阶段提供条件？

其内容是什么？

自动控制设计包括哪些内容？

在化工设计中，防火防爆设计应考虑哪些方面？

如何对防雷等级的划分及相应的防雷措施？

对化工设计中，环境污染及其治理方面应注意哪些方面？

第四章  工程设计概算及技术经济

   课时：5周，共10课时

教学内容

工程概算费用与概算项目
工程概算费用分类和概算项目的划分
工程概算的编制
教学要点：单位工程概算表的内容及编制办法，工程项目总概算、单项工程综合概算、单位工程概算三者的区别与联系。

化工设计工程的综合技术经济指标
教学要点：产品单位成本和产品工厂成本，投资利税率与投资利润率的区别。

投资与产品成本估算
投资估算
产品成本
教学要点：投资估算构成、产品成本的构成以及产品成本的估算方法。

工程投资经济评价
静态评价方法
动态评价方法
教学要点：投资收益率、静态还本期及累计现金价值和净现值、净现值比、折现现金流通收益率及动态还本期的计算方法和评价标准。

计算机在化工经济评价中的应用
净现值（NPV）
内部收益率（IRR）
盈亏平衡分析
敏感性分析
教学要点：采用电子表格法计算净现值、内部收益率、盈亏平衡点、敏感性分析的具体方法。
思考题： 

1、我国设计概算项目中专项费用的主要内容。

2、工程设计的综合技术经济指标的主要内容。

3、设备购置费的包括范围。

4、概算文件的组成。

5、什么是投资估算？
考核方式：设计大作业
                                                               执笔人：王文丰

                                                                2017年6月18日  

