《基础化学》课程教学大纲

课程代码：00091008
课程性质：公共基础课程
授课对象：非材化部内地班学生
开课学期：秋季学期
总  学时：72学时          学    分：4学分
讲课学时：72学时          实验学时：0学时        实践学时：0学时
主讲教师：何金林
指定教材：曲保中、朱炳林、周伟红，《新大学化学》，科学出版社，2012年

参考书目

1. 《新大学化学学习引导》（第二版），黄如丹主编，科学出版社，2012
2. 《基础化学》（第二版），徐云升、宋维春等编，华南理工大学出版社，2011
3. 《现代化学基础》（第三版），胡忠鲠主编，高等教育出版社，2009
4. 《普通化学》（第五版），浙江大学普通化学教研组编，高等教育出版社，2002
5. 《基础化学》，杨秀岑主编，人民卫生出版社，1995
6. 《基础化学学习指导》，赵复中主编，人民卫生出版社，1992
7. 《基础化学》，魏祖期主编，人民卫生出版社，2001
8. 《基础化学》，徐春祥主编，高等教育出版社，2003
9. 《基础化学》，祁嘉义主编，高等教育出版社，2003
10. 《基础化学》，谢吉民主编，基础化学，科学出版社，2004

教学目的：

本课程的教学目的主要是使非材化部内地班学生在一定程度上具有一些必备的近代化学基本理论、基础知识和基本技能。基本掌握化学热力学、化学动力学、化学平衡、电化学、分析化学、有机化学以及高分子化学的主要知识点。通过本课程的学习，培养学生对于化学科学的辩证唯物主义的思维方法，以及良好的文化科学素质和良好的思想品德素质。进一步开拓学生的视野，使其在将来的工作、生活和学习中能够正确的认识相关的化学现象，最终起到全面提高学生素质的目的。

第一章  绪论
   课时：1周，共4课时

教学内容

第一节  为什么要学化学
第二节  什么是化学？
第三节  化学的发展历程
第四节  化学的机会与挑战
教学要点

了解化学的分类与地位、基础化学课程的地位和作用，了解学好基础化学课程的一般学习方法。化学的一般学习方法以及与中学学习方法的区别。
思考题： 
1、请简述化学的学科分类？ 
2、请简述为什么需要学习化学？
第二章  化学反应基本原理
   课时：3周，共12课时

第1节 几个基本概念
  一、系统与环境

      教学要点：了解系统、环境、体系的概念

  二、相

      教学要点：了解相、态的概念

第二节  质量守恒与能量守恒
  一、化学反应中的物质守恒
      教学要点：化学计量数、计量方程式、化学反应进度
  二、热力学第一定律（能量守恒定律）
      教学要点：状态、状态函数、过程和途径、热力学能、热、功、体积功与非体积功
  三、化学反应的反应热

      教学要点：焓、盖斯定律、标准摩尔生成焓、反应标准摩尔焓变、
第三节  化学反应进行的方向
  一、化学反应的自发性
      教学要点：自发过程、混乱度、熵、化学反应熵变
  二、吉布斯函数变
      教学要点：吉布斯函数的影响因素、吉布斯函数变的计算
第四节  化学反应进行的程度—化学平衡
  一、化学平衡
      教学要点：可逆反应、化学平衡状态、气体分压定律
  二、实验平衡常数
      教学要点：实验平衡常数的定义和特点、标准平衡常数、多重平衡规则
  三、化学平衡影响因素
      教学要点：浓度、温度、催化剂对化学平衡的影响
四、转化率

      教学要点：转化率的定义与计算

第五节  化学反应速率
  一、化学反应速率的基本概念
      教学要点：化学反应速率的表示方法
  二、化学反应速率的影响因素
      教学要点：浓度、温度、催化剂、压强对反应速率的影响
思考题：
1、为什么大多数反应需在加热的条件下进行？

2、氢气能在氧气中安静地燃烧，点燃氢气和氧气的混合气体为什么会发生爆炸？
3、一小块白磷露置于空气中，一段时间后为什么会突然燃烧（燃点40 (C）？
第三章  溶液与离子平衡
   课时：3周，共12课时

第1节 溶液浓度的表示方法
  一、基本概念
      教学要点：分散系、溶液、胶体、
  二、溶液组成及溶液浓度的表示方法
      教学要点：物质的量分数、质量分数、物质的量浓度、质量摩尔浓度
第二节  稀溶液的依数性
  一、稀溶液的本性与通性
      教学要点：本性、通性、共性
  二、稀溶液的依数性
      教学要点：溶液的蒸气压下降、拉乌尔定律、沸点升高和凝固点降低、溶液的渗透压、依数定律
第三节  酸碱平衡理论
  一、酸碱电离理论
      教学要点：阿伦尼乌斯电离说、解离度
  二、酸碱质子理论
      教学要点：酸、碱的概念，酸碱的相对强弱，水的解离平衡，解离度
三、缓冲溶液
      教学要点：同离子效应、盐效应、缓冲溶液的定义及作用原理、缓冲容量、缓冲溶液的配制、缓冲溶液在医学上的应用
第四节  难溶电解质的溶解平衡
  一、溶度积
      教学要点：溶度积常数、溶度积规则、
  二、沉淀
      教学要点：沉淀的溶解与转化、分步沉淀
第五节  配合物和配位平衡
  一、配位反应介绍
      教学要点：大自然中的配位反应、配合物的常用概念、无机配位剂、有机配位剂、配合物的命名
  二、配合物的反应
      教学要点：配合物的生成、离解，配离子之间的转化，配位平衡的移动
三、配合物的应用
      教学要点：离子的检验、难溶物的溶解、环境保护
思考题：
1、求浓度为0.1 mol L-1的HAc溶液pH值。
2、为什么在汽车、拖拉机的水箱（散热器）中加入乙二醇、甘油等可使凝固点下降而防止结冰？
3、在水泥砂浆中加入食盐、亚硝酸钠或氯化钙，可使凝固点下降而防止结冰，冬天照样可施工而不凝结？

4、为什么CaCl2、P2O5和浓H2SO4等可以用作干燥剂？
5、缓冲溶液的作用原理是什么？
第四章  胶体化学
   课时：2周，共8课时

第1节 什么是胶体？
      教学要点：胶体的定义与分类、
第二节  胶体化学发展简史
      教学要点：胶体化学发展、应用
第三节  胶体的制备与性质
  一、胶体的制备方法
      教学要点：分散法、凝聚法、超细颗粒、颗粒粒度分步及测定
  二、胶体的光学性质
      教学要点：丁达尔现象、
三、胶体的动力性质
      教学要点：布朗运动、胶体的净化（渗析）
四、胶体的电学性质

      教学要点：电泳现象、溶胶带电规律、溶胶的稳定因素
第四节  气溶胶
  一、气溶胶的简介
      教学要点：气溶胶的定义与分类
  二、气溶胶的性质与应用
思考题：
1、什么是丁达尔现象？

2、自来水厂用绿矾和氯水一起净水，试用离子方程式和简要的文字叙述原理。
3、为何两种不同品牌的墨水不要混用？为什么墨水不能暴晒？
4、实验时，手不慎被玻璃划破，可从急救箱中取氯化铁溶液应急止血，其原因是什么？换成硫酸铜溶液，是否可以？

第五章  氧化还原反应  电化学
   课时：3周，共12课时

第1节 氧化还原反应
      一、氧化还原反应的介绍
      教学要点：氧化反应、还原反应、氧化性、还原性、氧化产物、还原产物、氧化性和还原性强弱
第二节  原电池
      一、原电池中的化学反应

      教学要点：原电池的组成、氧化还原电对、电极反应、主要的电极种类、原电池的图示、氧化还原反应和原电池的转化
第三节  电解
  一、电解原理
      教学要点：电解、电解池、电极反应
  二、电解池与原电池的对比
第四节  金属的腐蚀与防护
      教学要点：简介金属的常见腐蚀原理与防腐措施
思考题：
1、什么是氧化还原反应？

2、电解池和原电池有何区别？
3、总结常见的金属防腐方法？
第六章  误差与数据处理
   课时：1周，共4课时

第1节 误差
      一、准确度和误差
      教学要点：真值、平均值、中位数、准确度
二、精密度和偏差

      教学要点：绝对偏差、相对偏差、标准偏差、准确度和精密度的区别
      三、误差的产生与消除

第二节  有效数字及其运算规则
      一、有效数字的介绍
      教学要点：有效数字的定义与意义、有效数字的位数、有效数字的保留和运算规则
第三节  提高分析结果准确度的方法
  一、几种方法介绍
      教学要点：选择合适的分析方法、空白试验
思考题：
1、一个分析天平秤分别称某物(XT=2.1751 g)的质量为 X=2.7150 g; 称某物(XT=0.2176 g)的质量为 X=0.2175 g，求E和Er？
2、准确度和精密度有什么区别？
3、有效数字的取舍规则是什么？

4、如何减小和尽量消除系统误差和偶然误差？
第七章  有机化学基础
   课时：2周，共8课时

第1节 有机化合物的分类
      一、按碳的骨架分类
      教学要点：链状化合物、环状化合物
二、按官能团分类
      教学要点：常见有机物的官能团
      三、有机物中碳原子的成键特点
      教学要点：碳原子的成键特点、共价键的三个参数
      四、有机物组成与结构的表示方法
      教学要点：化学式、电子式、结构式、结构简式
第二节  有机化合物的同分异构现象
      一、同分异构体
      教学要点：同分异构体的定义与分类
第三节  有机化合物的命名
      一、烷烃的命名
      二、烯烃和炔烃的命名
三、苯的同系物的命名
四、烃的衍生物的命名
五、醇的命名
      教学要点：习惯命名法、系统命名法

第四节  有机化学反应的基本类型
      一、取代反应

      教学要点：烃的卤代反应、芳香烃的硝化反应、苯的磺化反应、酯化反应、水解反应

      二、加成反应

      教学要点：与卤素加成、与氢加成、与氯化氢加成、与水的加成、醛酮加成反应

三、消去反应

教学要点：醇的消去、卤代烃的消去
四、氧化反应
教学要点：醇的氧化、醛的氧化、有机物被强氧化剂氧化、有机物被氧气氧化
五、其他反应
      教学要点：裂解反应、显色反应、加聚反应
思考题：
1、常见有机物的命名？
2、常见有机化学反应的基本分类？
第八章  高分子化学基础
   课时：3周，共12课时

第1节 高分子化学简介
      一、高分子的定义与分类
      教学要点：高分子与小分子的结构和性质区别、天然高分子、合成高分子
二、高分子科学的研究内容
      教学要点：高分子化学、高分子物理、高分子加工、聚合反应、聚合物的化学反应
      三、高分子科学发展简史
第二节  高分子的基本概念
      教学要点：高分子、单体、重复结构单元、结构单元、单体单元、聚合度、塑料、橡胶、纤维
第三节  高分子化合物的分类和命名
      一、高分子化合物的分类
      教学要点：根据产品的性能和用途分、根据高分子的主链结构分类

      二、高分子化合物的命名

教学要点：习惯命名法、系统命名法
第四节  聚合反应
      一、加聚反应和缩聚反应
      二、连锁聚合和逐步聚合
第五节  高分子化合物的基本特点
      教学要点：分子量大、分子量分布、玻璃化转变温度

思考题：
1、高分子和小分子有什么区别？
2、影响高分子材料玻璃化转变温度的因素？

3、连锁聚合和逐步聚合有何区别？
考核方式：闭卷考试
                                执笔人：何金林
                           2017 年 05 月 25 日
